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(54) Dichtsystem zwischen einer Welle und einem feststehenden Gehauseteil 



(57) Ein solches Dichtsystem besteht aus einem mit 
der Welle (1) drehfesten Innenring (3), der eine sich un- 
ter Fliehkrafteinwirkung radial aufweitende, elastische 
Dichtlippe (4) hat, die in radialer Richtung zur Welle (1) 
hin von einem mit ihr koaxialen Kragen (6) eines am Ge- 
hauseteil (2) teste n AuBenringes (5) untergriffen ist und 
die den Kragen (6) bei Wellenstillstand sowie bei gerin- 
gen Drehzahlen beruhrt. Zwischen dem Innenring (3) 
und dem AuBenring (5) besteht ein Ringspalt (7), der in 
Richtung von der Welle (1 ) weg an die Dichtlippe (6) an- 
schlieBt. Urn bei Rotation der Welie (1) oberhalb einer 
Grenzdrehzahl eine vollstandige Abdichtung zu erzie- 
len, verlauft der an die Dichtlippe (6) anschlieBende 
Ringspalt (7) zumindest entlang eines Abschnittes zwi- 
schen einer Wandung (14) des Innenringes (3) und ei- 
ner Wandung (15) des AuBenringes (5), die beide je ei- 
ne Neigung mit einer Radial- und einer Axialkomponen- 
te haben, wobei die Wandung (14) des Innenringes (3) 
in radialer Richtung nach auBen hinliegend die Wan- 
dung (15) des AuBenringes (5) umgibt. 
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Beschrelbung 

[0001] Die Erf in dung bezieht sich auf ein Dichtsystem 
der im Gattungsbegriff des Patentanspruchs 1 nfiher 
bezeichneten Art. 

[0002] Derartige Dichtsysteme sind aus den Offenle- 
gungsschriften EP 0 1 1 7 267 A1 und DE 35 35 445 A1 
bekannt. Vornehmlich werden die bekannten Systeme 
in Kurbelwellengehausen von Brennkraftmaschinen 
verwendet, wobei es darum geht, ein Gas-Flussigkeits- 
Gemisch und ein Luft-6l-Gemisch voneinander abzu- 
dichten. Zwar kommt es auch hierbei darauf an, eine 
Flussigkeitsnjckforderung zum abgedichteten Flussig- 
keitsraum hin zu erzielen, eine vollstandige Abdichtung 
des Flussigkeitsraums wird mit den bekannten Syste- 
men jedoch nicht erreicht. 

[0003] Denn bei den bekannten Systemen ist der fest- 
stehende AuBenring, welcher im wesentlichen den 
Flussigkeitsraum nach auBen hin begrenzt, mit seiner 
den Ringspalt begrenzenden Wandung in radialer Rich- 
tung gesehen gegenuber der andererseits den Rings- 
palt begrenzenden Wandung des Innenrings nach au- 
Ben hin liegend angeordnet. Dadurch wird unter der 
Fliehkrafteinwirkung das in den abgedichteten Raum 
zuruckzubefordernde Medium gegen eine stillstehende 
Wandung gedruckt, und es veriiert dadurch an Ge- 
schwindigkeit in Rotatonsrichtung, wodurch die Flieh- 
krafteinwirkung sich verringert. 
[0004] Ein Wellenabdichtsystem anderer Gattung ist 
aus dem Gebrauchsmuster DE-U1-71 41 842 bekannt. 
Dort handelt es sich um eine Stillstandsdichtung mit ei- 
nen sich bei hoheren Wellendrehzahlen unter der Flieh- 
krafteinwirkung aufweitenden, elastischen Dichtring, 
der einen Raum mit hoherem Gasdruck von einem 
Raum mit niedrigerem Gasdruck bei Wellenstillstand 
gegen einen Gasubertritt abdichtet. Zusatzlich zu dieser 
Stillstandsdichtung ist eine Umlaufdichtung vorgese- 
hen, welche bei offener Stillstandsdichtung wirksam ist 
und beispielsweise aus einer Schwimmringstopfbuchse 
oder einer Labyrinth dichtung besteht. Die Anordnung 
des Ringspattes im Bereich der Stillstandsdichtung 
kann grundsatzlich beliebig und anders als in dem zi- 
tierten Dokument dargestellt, z.B. zylindrisch sein. 
[0005] Das neue Wellenabdichtsystem ist vornehm- 
lich fur den Einsatz bei Getriebemotoren vorgesehen, 
die aus einem Antriebsmodul und aus einem Getriebe- 
modu! bestehen. Um unterschiedlichen Anforderungen 
zu entsprechen, werden aus einem Baureihen- und 
Baukastensystem jeweils ein Antriebsmodul und ein 
Getriebemodulzu einem Gesamtantrieb kombiniert. Die 
Antriebsmodule ubernehmen neben der Einleitung von 
Drehmoment und Drehzahl die Funktion der eingangs- 
seitigen Abdichtung des Gesamtantriebs gegenuber 
der Umgebung. Bei alien bekannten Baukastensyste- 
men dieser Art wird die Abdichtung zwischen der um- 
laufenden Welle des Antriebsmoduls und dessem fest- 
stehendem Gehause durch Radialwellendichtringe vor- 
genommen. Zwischen der umlaufenden Welle und der 



feststehenden Dichtlippe der Radialwellendichtringe 
entsteht eine Re ativoewegung,lfQie zu Verscn eiB uno 
damit zu einer zeitlich begrenzten Lebensdauer der 
Dichtung fuhrt. Die Lebensdauer solcher Dlchtungen 
5 wird mit wachsender Drehzahl und mit wachsendem 
Wellendurchmesser kleiner. 

[0006] Die Erfindung geht deshalb von der Uberie- 
gung aus, auch fur den letzteren Einsatzfall ein Wellen- 
abdichtsystem zu verwenden, welches den Gattungs- 

io merkmalen entspricht und oberhalb einer Grenzdreh- 
zahl der Welle verschleiBf rei arbeitet. 
[0007] Deshalb iiegt der Erfindung die Aufgabe zu- 
grunde, ein Dichtsystem der eingangs genannten Art zu 
schaffen, welches unter alien Betriebszustanden vom 

15 Stillstand uber den Anlauf bis zur Nenndrehzahl der 
Welle hin eine so gut wie vollstandige Abdichtung ge- 
genuber dem von dem betreffenden Medium freizuhal- 
tenden Raum ermoglicht. 

[0008] Diese Aufgabe wird bei dem Dichtsystem der 
20 gattungsgemaBen Art durch die kennzeichnenden 
Merkmale des Patentanspruchs 1 gelost. 
[0009] FOr die Erfindung ist wesentlich, daB bei rotie- 
rendem System der Andruck des kriech- oderflieBfahi- 
gen Mediums infolge der einwirkenden Zentrif ugalkraft 
25 im Bereich des Ringspaltes radial nach auBen gegen 
die rotierende Wandung des Innenringes erfolgt und da- 
durch die Rotationsmitnahme des Mediums nicht ge- 
bremstwird. Folglich wirktselbst im radial auBeren Mun- 
dungsbereich des Ringspattes noch eine Zentrrfugal- 
30 kraft auf das Medium, womit eine sichere Ruckfdrde- 
rung des Mediums in den abgedichteten Raum erzielt 
wird. 

[0010] Vorteilhafte Ausgestattungsmerkmale der Er- 
findung ergeben sich aus den Unteranspruchen. 
35 [0011] Die Erfindung wird nachfolgend anhand der 
Zelchnung an einem Ausfuhrungsbeispiel noch nSher 
erlautert. Dabei zeigen: 

Fig. 1 einen Axialschnitt durch ein zwischen einer 
<o Welle und einem Geh&useteil angeordnetes 

Wellenabdichtsystem und 

Fig. 2 die in Flgur 1 eingekreiste Einzelheit "X" in 
vergrdBerter Wiedergabe. 

45 

[001 2] Im einzelnen erkennt man in Figur 1 eine Welle 
1 , die durch ein Gehauseteil 2 hindurchgefuhrt ist. Im 
Bereich der Wei lendurchfuh rung befindet sich eine Wel- 
lenabdichtung, die aus einem Innenring 3, einer daran 

so angeordneten Dichtlippe 4 und aus einem AuBenring 5 
besteht und die weitere Einzelheiten aufweist, welche 
nachstehend anhand von Figur 2 erdrtert werden. 
[0013] Auf der in Figur 1 linken Seite der Wellendich- 
tung befindet sich ein abzudichtender Raum A, in wel- 

ss chem ein kriech- oderfiieBfahiges Medium enthalten ist. 
Es handelt sich bei dem Raum A vornehmlich um den 
Innenraum eines Getriebes eines Getriebemotors, bei 
dem das flieBfahige Medium aus Schmierdl besteht. Auf 
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der in Figur 1 rechten Seite grenzt an die Wellendich- 
tung ein Raum B an, der von dem im Raum A enthalte- 
nen Medium freizuhalten ist, bei diesem Raum handelt 
es sich im Fall eines Getriebemotors urn den Innenraum 
des Antriebsmotors. An den abzudichtenden, inneren 
Raum A grenzt der Innenring 3 und an den freizuhalten- 
den Raum grenzt der AuBenring 5 der Wellendichtung 
an. 

[0014] Wie Figur 2 deutlicher erkennen laBt, ist der 
Innenring 3 drehfest mit der Welle 1 verbunden, wah- 
rend der AuBenring 5 an dem feststehenden Gehause- 
teil 2 angeordnet ist und somit ebenfalis feststehend ist. 
Zwischen dem Innenring 3 und dem AuBenring 5 be- 
steht ein weitgehend umschlossener, ringformiger In- 
nenraum 11, in den ein U-formiger Halter 12 fur die 
Dichtlippe 4 eingesetzt ist, wobei die Dichtiippe 4 an ei- 
nem Fiansch dieses U-formigen Halters 12 angeordnet 
ist, der bei Rotation unter Fliehkrafteinwirkung radial 
nach auBen hin ausweichen kann. Die Dichtlippe 4 wird 
in radialer Richtung nach innen hin von einem Kragen 
6 des AuBenringes 5 untergriffen. Bei Stillstand und bei 
niedrigen Drehzahlen der Welle 1 liegt die Dichtlippe 4 
auf dem AuBenumfang dieses Kragens 6 auf und hebt 
sich davon bei hoheren Drehzahlen unter der Flie- 
krafteinwirkung bei entsprechender Verformung des 
Halters 12 ab. Der Innenring 3, die Dichtlippe 4 und der 
Halter 12 konnen einstuckig ausgefuhrt sein, dazu kann 
auf ein en geeigneten Kunststoff zuruckgegriffen wer- 
den, dessen Wandungsstarke im Bereich des Halters 
12 und der Dichtlippe 4 auf deren Beweglichtkeit abge- 
stimmt ist. 

[001 5] An die Dichtlippe 4 schlieBt zur Welle 1 hin ein 
Ringraum 8 an, der uber einen spaltformigen Ringraum 
10 mit dem freizuhaltenden Raum B in Verbindung 
steht. In Richtung von der Welle 1 weg grenzt der In- 
nenraum 1 1 an die Dichtlippe 4 an und an diesen Innen- 
raum 11 schlieBt ein Ringspalt 7 an, der mit dem abge- 
dichteten Raum A in Verbindung steht. 
[0016] Der Ringspalt 7 veiiauft geneigt relativ zur 
Achse der Welle 7 ebenso zur Radialrichtung, er hat so- 
mit sowohl eine axiale als auch eine radiale Richtungs- 
komponente. Begrenzt wird der Ringspalt 7 von einer 
ersten Wandung 14, die an der Innenseite eines Rand- 
teils 13 des Innenringes 3 gebildet ist. Durch das von 
der Welle 1 weg geneigt am Innenring 3 abstehende 
Randteil 13 erhalt der gesamte Innenring 3 eine Schus- 
selform, wobei der hohle Teil des Innenringes 3 einen 
entsprechend erhaben ausgeformten Teil des AuBen- 
ringes 5 umgibt. 

[001 7] Gegenuber der Wandung 1 4 des Randteils 1 3 
des Innenringes 3 hat der AuBenring 5 eine Wandung 
15, die mit der Wandung 14 parallel ist. Beide Wandun- 
gen 14 und 15 haben gerade verlaufende Mantellinlen, 
womit die Wandungen 14 und 15 konisch ausgebildet 
sind. Grundsatzlich konnen die Wandungen 14 und 15 
auch gekriimmt oder gewdlbt sein, beispielsweise pa- 
rabolisch, entscheidend ist ledtglich, daB vor allem bei 
der Wandung 14 am Randteil 13 des Innenringes 3 an 



jeder Stelle eine solche Neigung relativ zur Achse der 
Welle 1 vorhanden ist, daB bei Rotation des Innenringes 
3 zusammen mit der Welle 1 das im Ringspalt 7 bef ind- 
liche Medium unter Elnwirkung der Zentrifugalkraft in 

5 Richtung von der Welle 1 weg bis zu einer in den Raum 
A ubegehenden Mundung 9 des Ringspalt es 7 befdrdert 
wird. Wichtig ist, daB in radialer Richtung gesehen die 
mit der Welle 1 rotierende Wandung 14 des Innenringes 
3 nach auBen hinliegt. 

10 [0018] Bei Rotation der Welle 1 zusammen mit dem 
Innenring 3 wird auf das Medium im Raum A, das im 
Stillstand bis zu der auf den Kragen 6 des AuBenringes 
5 aufliegenden Dichtlippe 4 vordringen kann, von der 
Drehbewegung mitgenommen und ebenfalis in Rotation 

15 versetzt. Die hierdurch radial auf das Medium wirkende 
Zentrifugalkraft treibt das Medium aus dem Raum 11 
durch den Ringspalt 7 hindurch in den Raum A. Hierbei 
wird das Medium standig von der rotierenden Wandung 
14 des Randteils 13 des Innenringes 3 mitgenommen, 

20 wodurch bis hin zur der Mundung 9 des Ringspaltes 7 
eine umso groBere Zentrifugalkraft auf das Medium 
wlrkt, die mit dem radialen Abstand von der Welle 1 zu- 
nimmt. Somit kann oberhalb einer Grenzdrehzahl eine 
vollkommene dynamische Abdichtung des Raums A ge- 

25 genuber dem Raum B erzielt werden, wenngleich ab 
dieser Grenzdrehzahl die Dichtlippe 4, die mit dem In- 
nenring 3 rotiert, von dem Kragen 6 des AuBenringes 5 
abgehoben ist. 

30 

PatentansprUche 

1. Dichtsystem zwischen einer Welle (1) und einem 
umgebenden, feststehenden Gehauseteil (2), in 

35 welchem ein ein kriech- oder flieBfahiges Medium 
enthaltender, abgedichteter Raum (A) sowie ein 
von dem Medium freizuhaltender Raum (B) in Achs- 
richtung der Welle (1) aneinander angrenzen, be- 
stehend aus einem mit der Welle (1 ) drehfesten In- 

40 nenring (3) mit einer sich unter der Fliehkraftwir- 
kung bei rotierender Welle radial aufweitenden, ela- 
stischen Dichtlippe (4), die in radialer Richtung zur 
Welle (1 ) hin von einem mit ihr koaxialen Kragen (6) 
eines am Gehauseteil (2) festen AuBenringes (5) 

45 untergriffen ist und die den Kragen (6) bei We lien - 
stillstand sowie bei geringen Drehzahlen beruhrt, 
und ferner mit einem in Richtung von der Welle (1) 
weg an die Dichtlippe (4) anschlieBenden Ringspalt 
(7) zwischen dem Innenring (3) und dem AuBenring 

50 (5) f der in den abgedichteten Raum (A) mundet, 
und mit einem nach innen zur Welle (1) hin an die 
Dichtlippe (6) anschlieBenden Ringraum (8), der 
mit dem freizuhaltenden Raum (B) in Verbindung 
steht, 

55 dadurch gekennzeichnet, 

daB der an die Dichtlippe (4) anschlieBende Ring- 
spalt (7) zumindest entlang eines Abschnittes zwi- 
schen einer Wandung (14) des Innenringes (3) und 
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einer Wandung (15) des AuBenringes (5) verifiuft, 
die beide je eine Neigung relativ zur Wellenachse 
bzw. zur Radialrichtung mit einer entsprechenden 
Radial- sowie einer Axial komponente haben, wobei 
die Wandung (14) des Innenringes (3) in radialer * 
Richtung nach auBen hin liegend die Wandung (15) 
des AuBenringes (5) umgibt. 

2. Dichtsystem nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, 10 
da(3 die Wandungen (14, 15) des Innenringes (3) 
und des AuBenringes (5) im Bereich des Ringspal- 
tes (7) miteinander parallel sind. 

3. Dichtsystem nach Anspruch 1 Oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB zumindest eine der Wandungen (14, 15) des 
Innenringes (3) und des AuBenringes (5) im Bereich 
des Ringspaltes (7) konisch ist. 

4. Dichtsystem nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Innenring (3) die Form einer Schussel hat 
und einen geneigten Randabschnitt (13) aufweist, 
dessen Innenseite die den Ringspalt (8) begren- 
zende Wandung (14) bildet, welche einem geneig- 
ten Stirnseitenabschnitt des AuBenringes (5), der 
die Wandung (15) bildet, gegenuberliegt. 

5. Dichtsystem nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB derlnnenring (3) und die Dichtlippe (4) mit ei- 
nem diesetragenden Halter (12) eine bauliche Ein- 
heitbilden. 

6. Dichtsystem nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Innenring (3), die Dichtlippe (4) und deren 
Halter (12) einstuckig sind. 
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